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THORVALDSENS MUSEUM, Kebenhavns Kommune, Region Hovedstaden
Farvearkzologisk undersogelse af vinduer, dere og porte i atriumgarden

Efter aftale med Kebenhavns Malerlaug og Thorvaldsens Museum er de bemalede dere, porte og
jernvinduer i atriumgarden i Thorvaldsens Museum blevet undersegt i marts 2022. De farvearkao-
logiske undersggelser er foretaget med det formal at opspore @ldre, oprindelige malingslag, og der-
ved identificere de oprindelige anvendte farvenuancer og malingstyper.

De lagvise afdaekninger blev udfert vha. oplesningsmidler og skalpel og suppleret af historisk billed-
materiale Se fig. 1- 4. Der blev udtaget provemateriale til analyse fra henholdsvis der og vindue (se
bilag med markering af preveudtag samt analysebilag).

Iser Zeuthens oliemaleri og grafik fig. 1 og 2 vurderes i sit udtryk at tilstrabe, at gengive arkitek-
turen og farverne 1:1.Selvom der ber tages hojde for maleriets og grafikkens alder, antages det, at de
farvelagte porte og deres intense og kraftige grenne farver har stor lighed med de oprindelige malede

porte og deres farvesatning.

Underse@gelsen, rapporten og fotos, hvor ikke andet er pafert, er udarbejdet af Johanne Bornemann
Mogensen.

é Johanne Bornemann gensen

Konservator
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Fig. 1.
1 Zeuthen 1847.

Fig. 2.
Zeuthens maleri og grafik tyder pd, at dorene og portene oprindeligt var farvesat i en
klar, kraftig gron farvenuance.
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Fig. 3.
Bindesboll akvarel af facaden ca.1839.

Fig. 4.
Bindesboll Atriumgadrdens facade dar?

Nuvzrende farvesztning og anvendte malingstyper pa porte, dere og vinduer

Portenes og derenes nuvaerende malingslag er tydeligvis meget nedbrudt af sollys og andre udenders
klimapavirkninger. Den nuvarende gragrenne farves stovede udseende pa derene har derfor
oprindeligt vaeret mere morkegron i udtrykket. Bindemiddelsanalyser, foretaget med FTIR, afviser, at
der kan vare tale om en plastalkyd (se bilag 1). Begrenset og langsom opleselighed i diverse
oplesningsmidler peger pa, at der ikke kan vere tale om et rent olieholdigt bindemiddel. Bindemidlet
er derfor med en vis sandsynlighed en oliealkyd péfert i lgbet af 1970 erne.
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Fig. 5.

Atriumgarden marts 2022. Malingslag pd bade vinduer og dore er meget nedbrudte.
De to porte er indenfor den seneste drreekke, uafheengigt af hinanden, blevet malet i
hver deres gronne farvenuance.

Jernvinduernes nuvaerende malingslag er entydigt en grafitholdig merkegré maling, efter alt at dom-
me bundet i et rent olieholdigt bindemiddel. Desuden ses der tydelige rester af et hvidt grunderings-
lag, der vurderes at vere pafert jern og vindueskit, inden grafitmalinglagenes pafering.

De pudsede indfatninger omkring dere og porte er fremstillet med en greon indfarvet puds. Pé bag-
grund af en ren visuel analyse, vurderes det grenne pigment i pudsen, at vere et rent
chromomoxydgrent pigment. Det antages, at man ved den seneste puds fornyelse har forholdt sig til
det forudgdende, anvendte grenne farvepigment og farvenuance.
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Sammenfatning af resultater for porte og dere

P& baggrund af det ®ldste fundne malingslag, historisk billedmateriale og de naturvidenskabelige
analyser, vurderes det, at atriumgérdens porte og dere oprindeligt var malet med en klar gron farve-
nuance, der harmonerede de pudsede indfarvede indfatninger i kuler. Dere og porte fremstod natur-
ligt, grundet et oliebindemiddel og en mindre andel af hvidt pigment, mere farvekraftige end den om-
givende indfarvede puds.

P& baggrund af udtaget provemateriale og identificering af grundstofferne krom og jern samt synlige
bl og gule pigmentkorn i farvesnittets a&ldste malingslag, vurderes den oprindelige gronne farve til
at besta af berlinerblat og kromgult pigment, hvorved der dannes sakaldt kromgrent. Denne pigment-
blanding skal ikke forveksles med det kemisk fremstillede kromoxydgrenne pigment, der var helt ny
i handlen i 1840 erne (se bilag 2). I udtryk har pigmentblandingen og kromoxydgrent visse ligheder.
Laget under det forste fundne grenne malingslag var grdligt med en stor andel af fyldstoffer, og det
tolkes som en bundbehandling (se fig. 9 og 10).

Sammenfatning af resultater for jernvinduer

Det var ikke muligt at identificere oprindelige afsluttende malingslag pa jernvinduerne, men der blev
fundet et hvidligt grunderingslag direkte pa kit og jern, der muligvis kan vare oprindeligt. Dette
hvide malingslag bestar mestendels af zinkhvidt med en meget lille andel af blyhvidt og en stor andel
af fyldstoffer. Zinkhvidt var i midten af 1800-tallet et nyt pigment i Danmark. Thorvaldsens Museum
er i forvejen den @ldste bygning i Danmark, hvor der er pavist anvendelse af zinkhvidt i bygnings-
malingen'" (se bilag 3)

Der blev, pa de undersegte vinduer, ikke fundet nogen umiddelbare synlige tegn pa anvendelse af
blymenje som bundbehandling. Dette udelukker dog ikke, at der ved tidligere grundige afrensninger
kan vere blevet fjernet @ldre grunderingslag baseret pd blymenjelag.

Den =xldste registrerede slutstrygning pa jernvinduerne er en merkegré grafitholdig linoliemaling (se
bilag 3). Der findes sé vidt vides ingen dokumentation for, hvornér grafitpulver praecist kom i
anvendelse 1 maling til jernvinduer. Syntetisk grafit blev forst sat i industriel produktion omkring
1897. Det kan derfor antages forst at vaere blevet almindeligt udbredt fra dette tidspunkt.
Billedmaterialet se fig. 1 og 2, viser tilsyneladende merkebrune jernvinduer. P4 Bindesbells
skitseoplag fig. 3-4 er de tilsyneladende hvide. Kombineret med viden fra en tidligere
farvearkaologisk undersogelse af facadens vinduer foretaget af Bo Kirkegaard, vurderes
jernvinduerne oprindeligt at kunne have varet malet med en merkebrun linoliemaling (se bilag 4).

! Line Bregnhei: Det malede rum side 103
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Resultatdetaljer dere og porte

Fig. 6.

Det celdste afdeekkede gronne malingslag, lag 1, fremstdr som en klar gron farve, med lighed til et rent chrom-
oxydgront pigment. SEM-analyse viser dog, at der formentlig er tale om et syntetisk organisk pigment, der
placerer dateringen til 1950 erne el. derefter.

Lag 2, 3 og 4 er formentlig udfort i perioden 1960 — 1980, i oliealkyd.

Inden der blev malet i 1960 erne/70 erne blev dore og porte tilsyneladende fuldsteendig afrenset meget grundigt
Jor celdre malingslag. Heldigvis blev der i et lille hjorne efterladt et lille omrdde af de celdre malingslag, der dog
desveerre ikke lod sig lagvis afdcekke ved denne undersogelse, men heldigvis kan studeres i mikroskop ( Omrddet er
markeret med den rode pil, se desuden fig. 7 og 8, lag 4).
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Fig. 7.
Udtaget provemateriale fra dor i atriumgdrden af formentlig oprindelige malingslag. De celdste malingslag
ligger her overst. Dvs. det yngste har siden vendt mod bordplanet.

Fig. 8.

Indstobt provemateriale (provemateriale 2) af de overste/yngste malingslag set i tveersnit. Det orange lysende
bundbehandlingslag under lag 6 er et blymonjelag. Der er tilsyneladende ikke oprindeligt anvendt blymonje
som grundering pd porte og dore. Men der indgdr en mindre andel af blyhvidt i det oprindelige
grunderingslag under lag 1, se fig. 9.
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Fig. 9.

Indstobt provemateriale (provemateriale 1) fra dor i atriumgdrd.

De her viste nederste/celdste malingslag var kun bevaret i et meget lille omrdde, og de kan derfor ikke vises ved
en lagvis afdeekning.

Lag 1, der vurderes som at veere det afsluttende oprindelige malingslag, er ved SEM-analyse blevet vurderet til
at veere sammensat af en farvegivende kromgul og berlinerbla pigmentblanding, tilsat diverse fyldstoffer. Det
vurderes, at malingslaget kan veere blevet sveertet af svovlforbindelser, da dette var et almindeligt fenomen ved
netop denne pigmentkombination. Derfor fremstar det formentlig betydeligt morkere end oprindeligt.

De derefter yngre gronne malingslag, begyndende med lag 2, indeholder tilsyneladende alle titanhvidt, og de
tolkes derfor alle, som at veere pdfort efter 1921, hvor dette pigment blev tilgengeligt.
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Fig. 10.

Neerbillede af det formentlig oprindelige gralige grunderingslag og det forste gronne afsluttende malingslag
lag 1. Der ses bdde gule og bla pigmentkorn, hvilket sammen med informationer fra SEM-analysen peger pd, at
der kan veere blevet anvendt en pigment-blanding af kromgul og berlinerbld.
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Resultater vinduer

Fig. 11. Fig. 12.

Vindueskit og vinduesrammer har muligvis fra Derpd folger flere lag af morkegrd grafitholdig

begyndelsen veeret bundbehandlet med en zink- oliemaling. Grafitalmalingen er i stort omfang

hvidt holdig oliemaling tilsat lidt blyhvidt?. "vasket/-breendt” af kitten af vejrliget, og den er
kun bevaret pa de yderste tynde jernprofiler og i
vinduesfalsen.

Fig. 13.

Provemateriale 3. De her lysende omrdder i den grafitholdige maling, bestdr
af et zinkholdigt pigmentmateriale. Selve grafitten bestdr af fine kulstofpartikier,
der ligger pakket tcet sammen.
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Anbefalinger ved en kommende malermeessig istandszttelse af porte, dere og vinduer

Hvis man i forbindelse med den kommende istandsattelse af de malede porte, dere og vinduer ensker
at genskabe atriumgdrdens oprindelige farvesatning, anbefales det, at der til porte og dere anvendes
en farvenuance (NCS-kode) med lighed til en blanding af berlinerbld og kromgul. Et bud kunne vare
NCS S 5540-G10Y, der baserer sig pa et proveopstrog med denne pigmentblanding. Alternativt kan
der vaelges en NCS-kode, der tager udgangspunkt i et rent chromoxydgrent pigment NCS S 6030-
G30Y eller samme tilsat lidt hvidt NCS S 5030-G30Y.

Det anbefales, at der som udgangspunkt for det endelige farvevalg udferes praveopstreg med alle tre
navnte NCS-koder pa stedet, da der ogsa ber tages et @stetisk hensyn til den gvrige nuverende
facades farve-holdning i atriumgérden.

Det anbefales, at man fortsatter med at anvende alkydolie som bindemiddel, eller alternativt
anvender en maling baseret pa linoliefernis.

Uanset valg af bindemiddel, anbefales det, at der under hensyn til den videre bevarelse af de oprinde-
lige porte, dere og vinduer laves en vedligeholdelsesplan. Optimalt afseettes der driftsmidler til
vedligeholdet, sa der vil kunne males med et ca. 6-arigt interval.

Fig. 14.
Proveopstrog med en blanding af chromgult og berlinerbldt pigment i linoliefernis.
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Fig. 15.

Forslag til NCS- farvenuancer baseret pa chromoxydgront pigment.

Farvekortet er holdt op mod de malede vinduer pd vagtbygningen i Brede. Vinduernes maling er en ca. 15 drig
ren chromoxydgron holdig linoliemaling.

Da der tilsyneladende til jernvinduerne, atypisk, ikke er blevet anvendt blymenje eller blyhvidt som
bundbehandling, kan man enten valge at fortsette med zinkhvidt som bundbehandling, eller valge
en af de to andre mere traditionelle rustbeskyttende pigmenter revet i linoliefernis. Til mellem og
slutstrygningerne anbefales det at anvende en merkebrun farvenuance, lig den farve, der er blevet
registreret som den &ldste pa gadefacadens jernvinduer NCS S 8010-Y 10R.
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Udtaget analysemateriale

Der blev udtaget folgende provemateriale fra henholdsvis malet der og malet jernvindue i

atriumgarden:

1.

Tversnit af @ldste registrerede malingslag pa der i atriumgérden, se fig. 9 Lag 1-5 samt fig.
17, 18, 19 og 20.

Tversnit af yngste malingslag pa der i atriumgarden, se fig. 8 Lag 4-7.
Afskrab af grafitlag pa jernvinduer se fig. 13 og 21.
Afskrab af hvidlig grundering pé jernvinduer se fig. 11 og 22.

Afskrab af nuvarende gronne maling pd atriumgérdens dere se fig. 16.
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BILAG 1

Prove 5. Bindemiddelsanalyse af nuveerende morkegronne malingslag pa atriumgardens dere
ved FTIR
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Fig. 16.

FTIR- analyse peger pd, at den nuveerende maling pd dore og porte i atriumgdrden (rad graf) kan veere en ikke
plastholdig alkydoliemaling pafort i 1970 erne.
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BILAG 2

SEM optagelser af de 2ldste fundne malingslag pa der i atriumgarden

Fig. 17.
Backscatter SEM-billede af tveersnit af prove 1. Boksen viser, hvor folgende detailbillede blev taget.

; 3 .-“”V \ ‘... .
S3400 20.0kV 10.4mm x350 BSE3D 40Pa 3/25/2022

Fig. 18.
Backscatter detailbillede af de nederste farvelag af prove 1. Komponenter med hajere
molekyleerveegt ses med lysere nuancer, mens dem med lavere massefylde ses morkere.
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Fig. 19.

Grundstofmapping af de nederste lag af prove 1. De mere farverige omrdder indeholder mere af et bestemt
grundstof. Chrom (Cr) findes iscer i de lag, der ligger lige under den tynde morkegrd streg. Der er ogsd nogle
smd partikler, der indeholder jern (Fe) pd samme omrdde, dog antageligt mest i det overste af de to lag. Dette
lag tolkes som slutstrygningen.
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$3400 20.0kV 10.4mm x350 BSE3D 40Pa 3/25/2022

Fig. 20.

1 det farvede udsnit til hajre ses gule og bla pigmentkorn, der tolkes som henholdsvis chromgul og berlinerbld.
Andelen af berlinerbldt pigment er tilsyneladende mindre end chromgult pigment. Formentlig fordi berlinerbld
har en markant haojere farvekraft.

Noter:

SEM-EDS (scanning elektronmikroskopi med energidispersiv rentgenspektroskopi). Der kan optages
backscatterbilleder i SEM, der giver oplysninger om grundstofferne i proven, idet de tungeste grund-
stoffer giver det storste signal, sdledes at omrdder med tunge grundstoffer er lysere end omrdder med
lette grundstoffer. Ved EDS bombarderer man i et scanning elektron mikroskop en preve med en
elektronstrdle. Herved anslas en del af atomerne til et hejere energiniveau, hvorefter de igen hen-
falder under udsendelse af en for hvert grundstof karakteristisk rontgenstréling. Af et spektrum af
rentgenstralingen ser man en proves grundstofsammensa&tning, idet toppenes beliggenhed viser,
hvilket grundstof de stammer fra, og deres arealer forteller om mangden af det pdgeldende grund-
stof. Ved EDS kan alle grundstoffer med hejere atomnummer end bor detekteres. Udstyret giver
mulighed for at lave grundstofs-kortlegning (mapping) over fordelingen af de enkelte grundstoffer i
et omrade af proven.

XRF (rontgenfluorescensanalyse). Ved XRF bombarderer man en prove med en rontgenstrale.

Herved anslés en del af atomerne til et hgjere energiniveau, hvorefter de igen henfalder under
udsendelse af en for hvert grundstof karakteristisk rentgenstraling. Af et spektrum af rentgen-
stralingen ser man en proves grundstofsammensetning, idet toppenes beliggenhed viser, hvilket
grundstof de stammer fra, og deres arealer forteller om mangden af det pageldende grundstof.
Nationalmuseet bruger en Bruker Tracer hdndholdt udstyr. Rentgenreret i udstyret indeholder
rhodium (Rh), som betyder at toppe for Rh er vist i alle spektrene.
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BILAG 3

XRF-analyser af grundstoffer

Prove 3 gréasort grafitmaling jernvinduer
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Fig 21.

Graf for XRF —analyse, der angiver indholdet af grundstoffer i jernvinduernes grafitholdige malingslag. Da

grafit primeert bestar af carbon forbindelser, kan det ikke registreres ved XRF-analyse. Det store zink indhold
skyldes formentlig forurening fra det hvide grunderingslag.
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Prove 4 hvid grundering pa jernvinduer
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Fig. 22.
Graf for XRF-analyse, der angiver indholdet af grundstoffer i jernvinduernes hvide grunderingslag.
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BILAG 4

https://arkivet.thorvaldsensmuseum.dk/artikler/udskriv/istandsaettelse-af-udvendige-porte

Istandszettelse af udvendige porte, vinduer, gitre, beerende jern i facaderne samt sokkel og
hovedtrappe Thorvaldsens Museum

Charlotte Thomsen Felding, arkivet.thorvaldsensmuseum.dk, 2011

Uddrag:

Analyse af stobejernsvinduernes farve
Konservator Bo Kierkegaard foretog farveanalyser af stobejernsvinduerne.

Mod vest blev der udtaget 6 farveprover. 5 malings-perioder blev identificeret. Den celdste
periode viste en brunsort pigmentering. Det var ikke muligt at datere bemalingsperioderne, men det
er sandsynligt, at de omfatter vinduernes samlede bemalingshistorie fra bygningens opforelse i 1848.

Mod nord blev der udtaget 2 farveprover. Det celdste lag havde en mork brunlig nuance. Det var
udfort i linoliemaling. Det brune farvelags kulor blev malt til NCS S 8010-Y 10R. Det var tydeligt, at
vinduer tidligere havde veeret renset helt i bund, sa malingslag var fjernet.

Mod syd blev der udtaget 2 farveprover af vinduerne indsamlet pd vindueskitten. De nederste
lag blev kun set fragmentarisk, men blev vurderet til at veere linoliemaling i en mork brun kulor.
Yngste farvelag blev anset til at veere linoliemaling i en gra kulor. Der var fa spor af blyhvid og
blymonje.

Arbejdets udforelse
Al los maling, lostsiddende kit og rust blev fjernet med skrabejern og stalborste til beeredygtig bund.
Det var vigtigt at en evt. underliggende blymonje ikke blev beskadiget ved afrensningen. Den blev
kun fundet enkelte steder.

Overfladen blev derefter rengjort for snavs og fedt. Der blev slebet med fint sandpapir for at
fjerne ‘knopper’ og skarpe kanter, sa den nye maling kunne binde pd overfladen.

Vinduer blev grundet med jernmeonje. Pd vestfacaden en gang og pd nord, syd og ostfacaden to

gange.

21 af 22


https://arkivet.thorvaldsensmuseum.dk/artikler/udskriv/istandsaettelse-af-udvendige-porte
https://arkivet.thorvaldsensmuseum.dk/om/copyright

BILAG S

Placering af lagvis afdaekning og udtag af prevemateriale til analyse
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Fig. 23.

Placering af lagvis afdcekning og placering af udtaget af provemateriale 1-5.
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